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MOTOR VE ARAC TEKNIGI

Yakittan elde ettigi 1s1 enerjisini mekanik enerjiye ¢eviren makinelere MOTOR
denir.

MOTORLARIN SINIFLANDIRILMASI:

Yakitin Yanma Yerine Gore;

. Igten Yanmali Motorlar (Orn: Arag Motorlari)

. Digtan Yanmali Motorlar (Orn: Buhar Tirbinleri)
Sogutma Sistemlerine Gore;

. Hava Sogutmali Motorlar

. Su Sogutmali Motorlar
Yakitlarina Gore;

. Benzinli Motorlar

. LPG’li Motorlar

. Dizel Motorlar
Zamanlarina Gore;

. 2 Zamanl Motorlar (Emme-Sikistirma, Atesleme-Egzos)

. 4 Zamanli Motorlar (Emme, Sikistirma, Atesleme, Egzos)
Yapim ozelligine gore (Sira tipi, V tipi, Boksor tipi, Yildiz tipi)

( Yakiti Benzindir.)
( Yakiti Sivilastiriimis Petrol Gazidir)
( Yakiti Motorindir.)

BENZIN - LPG’Li MOTORLARIN GALISMA SISTEMi VE ZAMANLAR

Silindir igerisinde Yakit ile hava karisimini sikistirilarak buji ile atesleme
sonucunda gl elde etmeyi saglayan sistemdir.

Pistonun silindir igerisindeki her bir hareketine zaman denir. 2 zamanh motorlarda
krank milinin her turunda atesleme yapilir. 4 zamanh motorlarda iki turda bir atesleme
yapilir.
1.EMME ZAMANI: Karbiiratérde hazirlanan
manifoldundan silindire gonderilir.
2.SIKISTIRMA ZAMANI: Yakit-hava kangimi piston ile sikistirilir. Sikisan
karisimin sicakligi ve basinci artar. Bdylece karisim yanmaya hazir hale gelir.
3.ATESLEME ZAMANI: Bujinin kivilcim gikarmasi ile karigim ateglenir ve giig
elde edilir. Atesleme sonucu olusan yiksek basing etkisiyle piston asagi dogru guglu
bir sekilde inerken diger pistonlarin yukari gikmasini saglar.
4.EGZOST ZAMANI: Yanma sonucunda olusan gazlar egzos manifoldu aracilig
ile digari atilir.

yakit-hava karisimi emme
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i SIKISTIRMA ATESLEME EGe0Z

DiZEL MOTORLARIN GALISMA SISTEMi VE ZAMANLAR

Silindir igerisine sadece hava alip sikigtirarak, Gzerine enjektor ile motorin
piiskiirtmek suretiyle atesleme ve gii¢ olusturmayi saglayan sistemdir.
1.EMME ZAMANI: Piston silindir igerisinde agagi dogru inerken, silindir igerisine
sadece hava alinr.
2.SIKISTIRMA ZAMANI: Silindir igerisine alinan hava, piston ile sikigtirilir.
Sikistirma sonucunda basing ve sicaklik artar.
3.ATESLEME ZAMANI: Sicak hava iizerine motorinin piiskiirtiilmesi ile yanma
ve gii¢ elde edilir. Bu glg pistonun asagi dogru guglu bir sekilde inmesini saglar.
4.EGZOST ZAMANI: Yanma sonucunda olusan gazlar egzos manifoldu aracihg
ile digar atilir.
Not : Benzinli motorlarda karigim Karburator ile hazirlanip silindire génderilir, buji ile
ateslenir. Dizel motorlarda ise motorin Enjeksiyon Pompasi ile enjektorlere basingl bir
sekilde gonderilir, enjektorlerden silindir igerisindeki kizgin hava tizerine puskurtllerek
atesleme saglanir.

| Parcalarin Tanimlan:

Akiimiilator: Elektrik enerjisini kimyasal olarak depolar, aracin elektrige ihtiyaci
oldugunda binyesindeki kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek elektrikli
cihazlarin calismasini saglar.

Motor calistigi slirece Alternatdr adi verilen bir parga motordan aldig! hareket ile
elektrik Uretir ve aracin tim elektrik ihtiyacini karsilar ayrica akiiyu sarj eder. Motor
calismadigi zamanlarda ise tim elektrik akuden saglanir. Ayrica motoru galistirmak igin
mars yapma durumunda motorun galismasi igin ilk enerji yine aku tarafindan saglanir..

AR

S ||
o | e

Akumulatériin igerisindeki siviya elektrolit denir. Elektrolit saf su ile asit
birlesiminden meydana gelir. Akiimulatorin igerisindeki elektrolitin seviyesi plakalarin 1
cm lizerinde olmalidir. Aklnun elektrolit seviyesi azalirsa saf su ilave edilir.
Akumulatériin Gzerinde ( + ) ve ( - ) olmak Uzere iki tane kutup bagi vardir. ( +) kutup
bas! digerine nazaran daha kalindir ve gevresinde kirmizi bir halka bulunabilir. Akinin
kutup basi kablolari takilirken ilk olarak ( + ) kutup basinin baglantisi yapilir. Sokerken
ilk olarak (-) kutup basi kablosu soklur.

- Soguk havalarda akiinin donmamasi igin tam sarj yapilr.

- Akunun kutup baslari oksitlenmigse sicak su ile veya sodali su ile temizlenir.

- Akliniin kendi kendine bosalmamasi igin aklnin Ust ylzeyinin temiz olmasi
saglanir.

- Aklinin kutup baslarinin her ikisine temas edecek bir bicimde lzerine metal bir
cisim, anahtar gibi nesneler konulursa kisa devre olur ve patlar.

Endiiksiyon Bobini: Akiinin drettigi 12 Voltluk elektrik akimini 15.000 volt ile
25.000 volt arasinda yukseltir.

Distribiitor: Atesleme sirasina gore, sirasi gelen bujiye elektrik akimi verir.
Distribiitér (i pargadan meydana gelir. (Tevzi Makarasi: Akim dagitici, Platin: Akim
saglayici-kesici, Kondansator (Meksefe) fazla elektrigi izerine alir.)

Buji: Ateslemeyi saglar. Buji kurum baglamissa, kablosu gikmissa, ayari bozuksa,
Islanmigsa atesleme yapamaz. Bujilerden biri ategslemezse motor titreyerek, sarsintili ve
dlizensiz galigir. Motor guigten diiser ve yakit sarfiyati artar.

Atesleme Sisteminin Pargalan

Kontak
anahtari,

[T

sasi

bobini

Arizalari:

- Kondansator (Meksefe) arizalanirsa platin meme yapar. Platin meme yapinca
zimpara ile temizlenir.

- Buji yipranmissa, kurum baglamissa tam atesleme ve yanma olmayacagi igin
yakit sarfiyat artar. Egsozdan siyah duman ¢ikar.

- Motor galismazken kontak anahtari agik unutulursa endiiksiyon bobini yanar.

- Mars yapildiginda motor rahat donlyor fakat calismiyorsa yakit veya atesleme
sisteminde ariza vardir.

- Mars yapildiginda motordan ses gelmiyorsa akiiniin kutup basi kablolari gevsek
(Sikigtirilir) veya oksitlidir.(Sicak su dokulur)

Bakimi:

Aracin servis kitabinda belirtilen km’lerde bujiler degistirilir.

Elektronik Atesleme Sistemi: Buji atesleme voltaji yiksek oldugundan iyi bir

yanma ve yakit tasarrufu saglar. Distribiitérde platin ve meksefe yoktur. Distribiitor
manyetik tnite ve kontrol Unitesi ile donatiimistir.

| BENZINLI MOTORLARIN YAKIT SISTEMi

ATESLEME SISTEMi

Gorevi: Silindir igerisinde sikistirilan yakit-hava karigimini yakmaktir. Benzinli
motorlarda bulunur.
Pargalar::

- Akumulatér (Akl — Batarya)

- Kontak Anahtari

- Enduksiyon Bobini

- Distributor (Tevzi Makarasi, Platin, Kondansatér (Meksefe))

- Buji
Sistemin Calismasi: Kontak anahtarinin gevrilmesi ile akiiden 12 voltluk elektrik
akimi enduksiyon bobinine gider, endiiksiyon bobininde bu akim 15.000 ile 25.000 volt
arasinda yukseltilerek distribltére gonderilir. Distribltordeki tevzi makarasi sayesinde
akim sirasi ile bujilere iletilir. Bujiye gelen yuksek akim bujinin bir tirnagindan digerine
atlarken kivilcim olusturur ve yakiti atesler.

Gorevi: Motorun galismasi igin gerekli olan Benzin-Hava karigimini hazirlayarak
silindirlere gondermek.
Parcalar::

- Yakit Deposu

- Yakit Gostergesi

- Yakit Boru ve Hortumlari

- Benzin Otomatigi (Yakit Pompasi)

- Hava Filtresi

- Karburator

- Manifoldlar (Emme, Egzos)

Sistemin Calismasi: Benzin otomatigi depodaki yakiti karbiratére pompalar.
Karbiratér, motorun devrine gére yakit — hava karigimini ayarlayarak silindire génderir.
Karigim silindir iginde buiji ile ateslenerek yanma ve gui¢ olusturulur.



Karburator Yakit Filtresi

Emme Manifoldu \:

Silindir Yakit Pompasi

Yakit Deposu

ENJEKSIYON SISTEMI: Karbiiratérlii sisteme alternatif bir sistemdir. Bu
sistemde karbiirator yoktur. Enjeksiyon pompasi ve enjektorler vardir. Enjeksiyon
pompasi yakita basing uygulayarak enjektorlerden puskurtiimesini saglar. Bu sayede
yakitin daha ideal kullanimi ve tasarruf saglanmis olur. Enjeksiyon sistemli araglarda
enjeksiyon sistem uyari lambasi sondiikten sonra mars yapiimalidir.

Motorun Bogulmasi: Bujilerin fazla benzinden islanip atesleme yapamamasidir.
Sebepleri : Hava Filtresinin tikali olmasi, jiklenin cekili unutulmasi, motor galismiyorken
gaz pedalinin pompalanmasi. Bogulmus motorun cahlstinimasi icin 15-20 dk
bekletilir. Gaz pedalina sonuna kadar basilarak mars yapilir.

Arizalari:Hava filtresi tikali olursa, jikle gekili unutulursa ve rolanti ayari yiiksek olursa
yakit sarfiyati artar. Egsozdan siyah duman gikar.

Bakim ve Ayarlari:

- Yakit sisteminde rélanti ve jikle ayari yapihr.

DIiZEL MOTORLARIN YAKIT SISTEMI

Pargalarin Tanimlari:

Yakit Deposu: Aracimizla belirli bir mesafe gidebilmek igin yakitimizi muhafaza
ettigimiz yere yakit deposu denir.

Yakit Gostergesi: Depodaki yakit miktarini gériintiiler.

Yakit Boru ve Hortumlari: Yakiti karbiratére iletir.

Benzin Otomatigi: Yakit deposundaki yakiti karbiiratére pompalar. (Benzin
otomatigi hareketini kam milinden alir.) Benzin otomatiginin yeri depo ile karburator
arasindadir.

Hava Filtresi: Karbiiratére giren havayi temizler. Hava filtresi tikanirsa motor
zengin karigimla calisir. Hava filtresi kuru ve yagh olmak uzere iki gesittir. Kuru hava
filtresi basingh hava ile temizlenir. Yagh olan ise gaz yagi ile temizlenir. Servis
kitabinda belirtilen km’lerde degistirilir.

Karbiirator: Aracin ihtiyacina gére Benzin ile havayl karigtirarak silindire
gonderilmesini saglar

Manifoldlar: Emme manifoldu, yakit hava karigiminin silindire génderilmesini
saglar. Egsoz manifoldu ise yanma sonucu olusan gazlarin egsoz araciligi ile digari
atilmasini saglar.

Karbiiratoriin Devreleri:

Rélanti Devresi, Glg Devresi, Yuksek Hiz Devresi, Kapis Devresi, Jikle Devresi,
Samandira Devresi

karblirator

Rolanti Devresi: Motor galistirildiktan sonra gaz pedalina basmadan motorun kendi
kendine bosta calistigi doneme rolanti denir. Rolanti devri motorun sarsintisiz ve
diizenli olarak caligabildigi en disik devirdir

Gii¢ Devresi: Aracin gitmeye baglamasi igin gaz verilmeye baslandiginda
Karburatériin glic devresi devreye girer ve gaz verme durumuna gore gerekli yakit —
hava karigimini saglar.

Yiiksek Hiz Devresi: Motordan tam gii¢ alinmak istendiginde devreye girer.

Kapig Devresi: Araca ani hiz verilmesi durumunda devreye girer. Bu durumda motor
aniden fazla benzine ihtiyag duyar. Kapis pompasi gerekli yakiti karbiratére génderir.
Jikle Devresi: Soguk havalarda motorun kolay calismasini saglar. Motor zengin
karisimla galisir. (Zengin karigsim, benzin orani fazla olan karigimdir.) Jikle otomatik
veya elle kumandali olabilir. EI kumandali olanlarda jikle agik unutulmamalidir.
Samandira Devresi: Karbiratérde bulunan yakit miktarinin sabit tutulmasini saglar.
Boylece karisimin ¢ok fakir veya zengin olmasina engel olur.

Gorevi: Depodaki yakitin yanmak (izere silindir igerisine génderilmesini saglar.
Parcgalar::

- Yakit Deposu

- Besleme Pompasi

- Yakit Filtresi

- Enjeksiyon Pompasi

- Algak ve yliksek basing borulari

- Enjektorler

- Isitma (Kizdirma) Buijileri

- Hava Filtresi

- Yakit Gostergesi

- Oksijen sondasi (Oksijen sensorii)

Sistemin Calismasi: Besleme pompasi depodan yakiti emerek enjeksiyon
pompasina génderir, enjeksiyon pompasi ise yakita basin¢ uygulayarak enjektérlerden
silindir igerisindeki kizgin havanin Gzerine piskirtilmesini saglar bdylece atesleme ve
gug olusur

Parcalarin Tanimlari:

Yakit Deposu: Belirli bir miktar yakiti muhafaza eder.
Besleme Pompasi: Yakiti depodan emerek enjeksiyon pompasina génderir.
Yakit Filtresi: Enjeksiyon pompasina giden yakiti temizler.
Enjeksiyon Pompasi: Motorun devir ve gig ihtiyacina gore, Enjektorlere sirayla ve
basingli olarak yakit génderir.
Alcak ve Yiiksek Basing Borulari: Aigak basing borulari yakiti depodan
enjeksiyon pompasina tasir. Yiksek basing borulari ise enjeksiyon pompasi ile
enjektorler arasinda bulunur ve yiiksek basingli yakiti enjektore tagir.
Enjektor: Sikistirimig hava tizerine yakit piiskiirtiir.
Kizdirma (1sitma) Bujileri: Mars yapmadan 6nce silindir igerisine alinmis olan
havanin isitiimasini saglar.
Oksijen Sondasi: Yanmis gazlari analiz eder. Yanma sonucuna gére yakit oranini
ayarlar.
Arizalari: Depodaki yakitin tamamen bitmesi, yakit filtresinin tikanmasi, yakit
borularinin sékiilmesi gibi durumlarda yakit sistemi hava yapar ve motor galismaz.
Motorun ¢aligmasi igin yakit sistemindeki havanin alinmasi gerekir
Bakimi:  Uzun sire galistirimayacak dizel aracin deposu dolu olarak bekletiimelidir.
Ayrica enjektorler sokilup igerisine motor yagdi konur.
Mazot pompasi ve enjektérler servis kitaplarinda belirtilen silreler sonunda
temizlenir ve ayarlari kontrol edilir. Yakit filtresi ve hava filtresi ise yenisi ile degistirilir.
Yakittaki tortu ve suyun birikmesi igin depoda tortu cukuru ve bosaltma muslugu
bulunur. Zaman zaman musluk agilarak tortu ve su bosaltilir.

YAGLAMA SISTEMI

Gorevi: Hareketli pargalar arasindaki sirtinmeyi azaltip, aginmayi énler. Aginmadan
dolayi olusan pislikleri temizler. Pargalardaki 1siyi alarak sogutmaya yardimci olur.
- Yag Musuri

Parcgalar::
=7
- Yag Gostergesi

- Karter
Sistemin Calismasi: Yag pompasi karterdeki yagi motorun hareketli pargalarina

- Yag Filtresi
- Yag Pompasi
goéndererek parcalarin yaglanmasini saglar.

- Yag ¢ubugu

Silindir kapagi —

Silindir blogu

Piston ve biyel kolu ;

Krank mili
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Pargalarin Tanimi:

Karter: Motor yagina depoluk eder ve motorun alt kismina koruyuculuk yapar.

Yag Filtresi : Motor yagini temizler .

Yag Pompasi: Karterdeki yagi motorun hareketli pargalarina génderir

Yag Gubugu: Yag miktarini kontrol etmeyi saglar.

Motor Yag Seviyesinin Kontrol Edilmesi: Arag 15-20 dk calistirildiktan sonra
duz bir zemine park edilerek motor stop edilir. 4-5 dakika bekledikten sonra yag
cubugunu g¢ekip temizler ve tekrar yerine takariz daha sonra tekrar ¢ekip yag seviyesini
kontrol ederiz. Yag seviyesi, cubukta belirtilen iki ¢izgi arasinda ise uygun
miktarda yag oldugu anlasiir. Motorun yag seviyesi gunlik bakimlarda kontrol
edilmelidir.

Yag Miisiirii: Yag basincini dlgerek yag gostergesine iletir.

Yag Gostergesi: Yaglama olup olmadigini bildirir. Yag gostergesinde ikaz 1s1g1
yanarsa arag yolun sagina cekilip motor hemen durdurulmalidir.



Arizalari:

Yag filtresi tikanirsa, yag pompasi arizalanirsa, karterdeki yag miktari cok
az ise yaglama yeterli diizeyde olmayacagi i¢in motor pargalari asiri zarar gorir
ve yanabilir. Motor yagi fazla ise motor yag sizdirir veya yag yakar, kegeler zarar
gorir. Motor yag yakiyorsa egsozdan mavi renkte duman ¢ikar. Motordan siyah
rente duman gikiyorsa yakit sarfiyati yliksektir. Yakit sistemi veya atesleme sistemi ile
ilgili bir ariza vardir.

Motorun Yag Eksiltme Sebepleri:

- Karter delinmis veya contasi bozulmus olabilir

- Sekmanlar veya silindir yizeyleri asinmis olabilir.
Bakimi:

Motor yagi aracin servis kitaplarinda belirtilen sireler sonunda degistirilir.
Motorun igerisindeki mevcut yag karterin altindaki yag bosaltma tapasindan motor
sicakken bosaltilir. Supap muhafaza kapaginin Uzerindeki yag kapagindan yag
eklenir. Genel olarak her yag degisiminde yag filtresi de degistirilir.

Arizalari:
Motor galigirken yag lambasi yanarsa;
- Karterde yaglama icin yeterli yag yoktur
- Yag musuri arnizalanmistir
- Yag pompasi arizalanmigtir
- Yag filtresi tikanmistir.

SOGUTMA SIiSTEMI

Hararet yapmis olan ara¢ 10-15 dk. Rolantide galigtirildiktan sonra radyator
kapagi once gevsetilir hava basinci alinir, daha sonra agilarak ilik su ilave edilir.
Soguk su ilave edilirse motor blogu ve silindir kapagi gatlayabilir.

SARJ SISTEMI

Gorevi: Motor galistigi siirece, arag igin gerekli olan elektrik enerjisini Uretir ve akiyi
sarj eder.
Pargalari:
- Alternatér (Sarj Dinamosu)
- Konjektor (Regulator)
- Sigorta g )
- Sarj Musuri R

- Sarj Gostergesi
Sistemin Caligmasi:

- Vantilatér Kayisi

- Akumilator
- Kontak Anahtari

Motor ¢aligtigi andan itibaren Alternator elektrik Gretmeye baglar. Uretilen

elektrik akimi, Konjektor (Regiilator) araciligi ile sabitlenir ve aracin elektrik ihtiyaci

saglanir. Ayrica aki sarj edilir.

Gorevi: Yanma ve galisma sonucu meydana gelen islyl dengede tutmayi ve motoru
sogutmayi saglar.
Pargalar::

- Radyator

- Devirdaim (Su) pompasi

- Vantilatér

- Vantilator Kayisi

- Termostat

- Hararet Musur(

- Hararet Gostergesi

- Takviye su kabi

- Radyator ve kalorifer hortumlari

- Fan (Hava Sogutmali Motorlarda)

Sogutma Fani

Sistemin Galismasi:

Devirdaim (su) pompasi, radyatdrdeki suyu motorun i¢ su kanallarina
gonderir. Su, motorun i¢ kanallarindan gegerken, motorun isisini alarak tekrar radyatére
doner. Béylece sogutma islemi yapiimis olur.

Motorlar hava sogutmali ve su sogutmali olmak lizere ikiye ayrilir.
Hava sogutmali motorlarda radyatér ve devirdaim su pompasi yoktur. Fan ile
sogutma saglanir.

Pargalarinin Tanimlari:

Radyator: Sogutma suyuna depoluk eder. Radyatér igerisindeki su seviyesi peteklerin
Uzerinde olmalidir. Takviye su kabi kullaniliyorsa, su miktar belirtilen iki ¢izgi arasinda
olmalidir. Radyatér delik olursa, tikanirsa veya hortumlarda gatlama veya kagak varsa
su seviyesi eksilir.

Devirdaim su Pompasi: Radyatérdeki suyu basingli olarak su kanallarina génderir.
Vantilator: Radyatére hava akimi meydana getirerek suyun sogumasini saglar.
Vantilator Kayisi: Krank milinden aldigi hareketle, devirdaim pompasi, vantilatér ve
alternatdre hareket verir. Vantilatér kayisinin esneme payr 1- 1,5 cm olmalidir. Cok
gevsek olursa motor hararet yapar. Cok siki olursa kayis kopabilir, alternatdr ve su
pompasinin yataklarini bozar.

Termostat: Sogutma suyunun sicakligini dengede tutar. Termostat silindir kapagi
cikisinda bulunur. Termostat arizalanirsa motor hararet yapar. Termostat motordan
cikarilirsa motor sirekli soguk calisir ve pargalarin aginmasina sebep olur.

Hararet (Is1) Miigiirii:Sogutma suyunun sicakligini élgerek géstergeye bildirir.

Hararet Gostergesi: Sogutma suyunun sicakhgini gosterir. Gosterge higbir deger
gostermiyorsa hararet musuri arizalidir.

Bakim ve Arizalari:

Sogutma sisteminde kullanilacak su icilebilecek nitelikte temiz,
yumusak ve kiregsiz su olmalidir. Radyattr suyu glinliik olarak kontrol edilir. Eksikse
takviye kabi yardimi ile ilave edilir.Kis mevsiminde sogutma suyunun donmamasi igin
Antifiriz ilave edilir.

Vantilator kayisi ve radyatér suyu servis kitaplarinda belirtilen sirelerde
degistirilir.
Sogutma suyunun eksilmesi ve motorun hararet yapma sebepleri:
- Su hortumlarinda kagak olmasi
- Radyatoriin tikali ,delik veya c¢atlak olmasi
- Su pompasinin arizalanmasi
- Su kanallarinin tikali olmasi
- Termostatin arizalanmasi
- Aracin uygun devir ve viteste kullaniimamasi
- Vantilator kayisinin gevsek olmasi veya kopmasi
- Eksik radyator suyu
- Otomatik fanin arizali oimasi.
- Fan sodutmali araglarda fan motorunun arizalanmasi, kablo baglantilarinda
gevseklik veya kopukluk olmasi, fan musirinin arizalanmasi, fan
sigortasinin atmasi.

Parcgalarin Tanimlan:

Alternator: Vantilatér kayigi ile motordan aldigi mekanik enerijiyi elektrik enerjisine
gevirir.

Konjektor: Alternatoriin - Urettigi  elektrigi  sabitler. Konjektdriin  arizalanmasi
durumunda farlar sik sik patlar. Akiiniin elektroliti azalir. Gaz pedalina basildiginda
farlarin daha canli yanmasindan Konjektoriin arizali oldugu anlasilr.

Sigorta: Elektrikli alicilarin emniyetli olarak galismasini saglar. Kisa devre olunca
sigorta atar. Sigorta attiginda ayni amperde yeni sigorta ile degistirilmelidir.
Sarj Muisuri: Alternatorin  elektrik  Uretip  Gretmedigini  kontrol
gostergesine iletir.

Sarj Gostergesi: Alternatériin elektrik dretip Gretmedigini gosterir.
Kontak Anahtari: Aracin elektrik devresini agip kapatmayi, motoru galigtirmayi ve
durdurmay! sagdlar.

ederek sarj

Kontak anahtari takilip birinci konuma cevrildiginde aracin gdstergesinde
sarj ikaz lambasi, yag ikaz lambasi yanar. Mars yapilip motor galistirilinca bu isiklarin
s6nmesi gerekir. S6nmedigi takdirde hangi lamba s6nmemis ise o sistem arizalidir.

Seyir halinde iken sarj lambasi veya yad lambasi yandigi takdirde arag
hemen saga cekilip durdurulmalidir.

MARS SISTEMI

Gorevi: Motora ilk hareketi verir ve motorun calismaya baglamasini saglar.

Pargalari:
- Akimiilator
B Kontak Anahtari e
- Mars Motoru y ™
- Volan Dislisi )

Sistemin Calismasi:

Kontak anahtarini taktiktan sonra, saat yoninde gevirirken tik diye bir ses
gelip durdugu an kontak anahtarinin Birinci konumudur. Bu konumda akii arag igin
gerekli elektrigi saglar, Aracin yakit, ategleme ve bir ¢cok sistemi calismaya hazir
duruma gelir. Gostergede Kizdirma bujisi uyari lambasi veya enjeksiyon sistem
uyari lambasi sondiikten sonra anahtar saat yoniinde gevrilerek motor galistirilir. Bu
isleme mars yapma denir. mars yapildiginda Mars motorunun diglisi, volan dislisini
cevirmek suretiyle motora ilk hareket verilmis olur.

Mars yapma siiresi 10-15 saniyeyi gegmemelidir. Arag ¢alismiyorsa biraz
beklenir tekrar denenir. Uzun siire ve sikga marsa yapilirsa akiimiilator bosalir.

Motor calisiyorken tekrar mars yapilirsa mars diglisi ve volan dislisi
zarar goriir.

Kontak
Anahtart Akit Sase

Mars selonaidi

Mars
Motoru | ——
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Mars motoru

Arizalari: Mars kilittlenmesi durumunda arag viteste iken ileri geri hareket ettirilir.

Mars yapildiginda motor calismiyorsa ariza;
- AkUmulator zayif veya bosalmis olabilir.
- Akumulatérin kutup baslari gevsek veya oksitlenmis olabilir
- Mars diglisi aginmig olabilir
- Mars motorunun kablolarinda gevseklik, kopukluk veya mars motoru arizali
olabilir.

Arac¢ Kontak anahtari ile mars yapilarak galistinlamadigi zamanlarda;
Araci ittirerek galigtirabilir (Vurdurma) veya Takviye Aku ile calistirabiliriz.

Vurdurma yontemi ile galistirmak igin kontak anahtari mars konumuna getirilir.
Debriyaj pedalina sonuna kadar basip vites 2.ye alinir. Arag arkadan ittirilerek belirli bir
hiza ulasinca debriyaj ani olarak birakilir ve gaza basilir. Bdylece motor galismaya
baglar. Bu yontem aracin Triger kayisinin kopmasina ve aragta bir ¢ok digli ve
parganin zarar gérmesine sebep olabilir. Otomatik vitesli araglara uygulanmaz.



Takviye akii yontemi; baska bir aracin aklsiinden kendi aracimizin akusine (+)
kutup (+), (-) kutup (-) ‘ye olacak sekilde Akli Aktarma Kablosu ile baglanti yapilir ve
daha sonra mars yapilir. Dijital gostergeli araglarda akii takviyesi yapilmaz.

AYDINLATMA VE iKAZ SISTEMI

Gorevi: Givenli bir
bildiriimesini saglar.
Pargalar::

° Kisa ve Uzun Farlar

° Sinyal Lambalari

° Dortlu Flasor (Acil uyar isiklart)

° Fren ve Geri Vites Lambalari

° Fren ve Geri Vites MusUru

° Plaka Lambasi

° Park Lambasi

o Ig aydinlatma ve bagaj lambalari

° Korna

suris icin yolun aydinlatimasi, sinyallerle hareketlerin

Pargalarin Tanimi:

Lambalar: Aracin 6n kisminda kisa ve uzun far lambalari, sis lambalari ve sinyal
lambalari bulunur. Arka kisminda plaka lambasi, fren lambalari, geri vites lambalari,
park lambalari ve sinyal lambalari bulunur. Aracin iginde gosterge lambasi, i¢
aydinlatma lambasi ve badajda ise bagaj lambasi bulunur.

Fren lambasi kirmizi, sinyal lambasi sari, geri vites lambasi ise beyaz
renkte yanar. Kisa farlar 25 m yi gosterecek sekilde, uzun farlar ise 100 m yi gosterecek
sekilde ayarlidir. Plaka 20m’den okunacak sekilde aydinlatiimig olmahdir.

Durus, kalkis, serit ve yon degistirme islemlerinden 6nce sinyal lambasi ile
uyari verilir. Ariza ve duraklama sirasinda dortlii lambalar (acil uyari isiklar) yakilir.
Fren ve geri vites lambalari otomatik olarak yanar.

Araclarda sesli uyari sistemi olarak korna mevcuttur. Gereginin disinda
kullaniimamalidir.

Kisa ve uzun farlarin sirayla yakilmasina selektor denir. Gece tepelere ve
sonu gérinmeyen virajlara yaklasirken selektor yapilarak uyari verilir. Sinyal vermeyi
saglayan kumanda koluna flagor denir.

Arizalari:

Lambalardan biri gegmis ise yenisi ile degistirilir. Ayni hattaki lambalardan
higbiri yanmiyorsa sigorta ve kablolar kontrol edilir. Fren lambasi saglam oldugu halde
yanmiyorsa fren misuru arizalidir. Geri vites lambasi saglam oldugu halde yanmiyorsa
geri vites misird arizahdir.

GOSTERGELER SISTEMI

Gorevi: Guvenli bir siiriis igin bilgi ve ariza uyarilari verir.
Pargalar::

° Hiz (Kilometre) Gostergesi

° Motor Devir géstergesi

° Ginluk ve Toplam Kilometre Sayaci

° Yakit Gostergesi

° Hararet Gostergesi

° Yag Gostergesi

° Sarj Gostergesi

° El Freni Gostergesi

° Dortli Flagor ve Sinyal Gostergesi

° Kisa ve Uzun Far Gostergesi

° Arka Cam Rezistans Gdstergesi

° Sis Lambas| Gostergesi

° Havali fren, hava basing gostergesi

° Enjeksiyon sistem uyari lambasi veya kizdirma bujisi uyari lambasi

Gosterge Uzerinde kisa farlar yesil, uzun farlar ise mavi 1sik simgesi ile bildirilir.

Depoda kalan yakit miktari 5 litrenin altina dislince yakit géstergesinde kirmizi
1sikla ikaz verilir. Bu yakit ile 25-30 km daha yol anilabilir.

Arka cam rezistansi camdaki buzlanma ve buguyu ¢ézmek igindir.

GOSTERGELER SISTEMI
G
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GUG AKTARMA ORGANLARI

Gorevi: Motorun Urettigi hareketi tekerleklere aktarmaktir.
Parcgalar::

- Debriyaj ( Baski-Balata ) Kavrama

- Sanzuman (Vites Kutusu)

- Saft (Kardan Mili)

- Diferansiyel

- Aks

- Tekerlekler
Sistemin GCalismasi:

Motorun Urettigi hareket debriyaj ile istege bagli olarak samzumana aktarilir.

Sanzumandaki disliler vasitasi ile araca geri - ileri hareket istenilen gi¢ ve hiz
kazandirilarak saft'a ordan diferansiyel, aks ve tekerleklere iletilir.

Parcalarin Tanimi:

Debriyaj (Kavrama): Istege bagli olarak motorun hareketini vites kutusuna aktarir veya
keser. Baski ve balata olmak (izere iki pargadan olusur. Balata yadlanmissa, teli
kopmussa kavrama ayirma yapmaz.
Sanziman (Vites Kutusu): Aracin hizini ve giictni ileri ve geri hareketini saglar.
Saft (Kardan Mili): Vites kutusundan aldigi hareketi diferansiyele aktarir.
Diferansiyel: Motorun hareketini 90 derece gevirerek akslara ve tekerleklere aktarir.
Ayrica donuslerde i¢ taraftaki tekerleklerin daha yavas, dis taraftaki tekerleklerin daha
hizli dénmesini saglar.

Diferansiyel sistemi aracin 6n kisminda ise arag 6nden cekisli, arkada ise
arkadan cekisli olur.

Diferansiyel igerisindeki disliler (Ayna Dislisi, Mahruti Dislisi, Istavroz Dislisi,
Aks Dislisi).
Aks: Diferansiyelden aldigi hareketi tekerleklere aktarir.

Arizalari:
- Debriyaj pedalindan ayak hizli gekiliyorsa balata siyirabilir.
- Debriyaj pedalina surekli olarak yarim basiliyorsa balata asinir.
- Debriyaj pedalinin gereksiz kullaniimasi surekli basili tutulmasi debriyaj
bilyesini bozar
- Debriyaj balatasi hasar gérmis veya yaglanmis ise debriyaj kagirmasi olur.
Bakimi:
Sanziman ve diferansiyel yaglari aracin servis kitaplarinda belirtilen sireler
sonunda degistirilir.

Baski-Balata aginmigsa ayirma yapmiyorsa yenisi ile degistirilir.

TEKERLEKLER VE LASTIKLER

Gorevi: Aracin yol ile temasini, hareket etmesini ve fren ile uyarilarak durdurulmasini
saglayan pargadir.
Pargalari: Jant, Lastik, Bijon

Tekerlek, lastik ile jantin birlesimidir. jant Gzerine lastigin takiimasiyla olusur
ve arag lizerine bijon vidalari ile monte edilir.

Araglarda iki gesit lastik kullanilir. 1-Dublex, 2-$ambiyelli ( igerisinde i¢
lastigi olan). Lastik lizerindeki rakamlar lastigin ebatlarini belirtir.
Balans Ayari: Lastigin balans ayari bozuk ise bilirli bir hizdan sonra direksiyonda
titresimle olusur. Balans ayari Lastigin titresimli ddnmemesi igin yapilan ayardir.

Lastigin normal asinmasi igin aracin servis kitabinda belirtilen degerlere
gore hava basilir. Lastiklerin havasi az ise lastikler kenar kisimlardan asinr,
direksiyon zor doner, aragta enerji ve yakit kaybi cok olur. Lastik basinci fazla ise
lastikler orta kisimdan asinir. Direksiyonda titresim artar, doénuslerde, durus ve
kalkiglarda kayma ve savrulmalar olur.

Araglarin yedek tekerine stepne denir. Patlayan tekeri degistirebilmek igin
bijon anahtari ve kriko kullanilir. jant Gizerindeki vidalara bijon denir. Bijonlar takilmadan
once kuru bir bezle temizlenir. Kar zinciri gekis yapan tekerleklere takilir.



Aragla uzun sure siris yapildiginda isidan dolayi lastiklerin hava basinci
artar. Bu durumda herhangi bir sey yapilimaz. Lastiklerin orantili bir sekilde aginmasi
igin altr ayda bir yerleri degistirilir. (On tekerler, arka tekerler ile yer degistirilir.)

Lastikler araca her biniste kontrol edilmelidir.

Bakimi:

Lastiklerin dis derinligi 3mm den daha az miktara dustiginde yenisi ile
degistirilmelidir.

FREN SISTEMI

Gorevi: Hareket halindeki araci yavaglatmak, emniyetli durus saglamak veya duran
araci sabitlemektir.

Pargalari:
- Fren Pedal
- Merkez Pompasi
- Fren Borulari
- Fren Balatalar
- Tekerlek silindirleri
- Kampanalar veya diskler

Fren sistemleri hidrolik ve havali olmak Uzere iki gesittir. Araglarda bulunan
fren cesitleri ( 1-El Freni, 2-Ayak — Servis Freni, 3-Motor — Kompresyon freni )
Servis freni 6n ve arka tekerleri durdurur. El freni arka tekerlere kumanda eder. Motor
kompresyon freni ise gekis yapan tekerleklere kumanda eder.

Hidrolik frenin igerisine hava girerse fren tutmaz. Soduk havalarda el freni
cekili olarak park edilirse balata donarak kampanaya yapisir. Fren ayari siki olan bir
artca yakit sarfiyati cok olur. Westinghouse fren sistemi kullanan araglarda motor
stop edince fren tutmaz. El freni gekili vaziyette unutulup yola devam edilirse, aracin
kampanalari ve balatalari asinir ve yanar.

Havali frenlerde hava basing gdstergesi basing gdstermiyorsa arac hareket
ettirilmemelidir.

ABS (Anti Bloke Sistem): Kuvvetli frenleme sirasinda tekerleklerin kilittlenmesini
onler.

ASR (Patinaj Onleme Sistemi) Harekete gegme ve hizlanma sirasinda
tekerleklerin patinaj yapmasini engeller.

Bakimr:

Gunluk bakimlarda fren hidrolik yadi kontrol edilir. Servis kitabinda belirtilen km’lerde
fren hidrolik sivisi ve fren balatalari degistirilir.

DIREKSIYON-ON DUZEN SISTEMI

Gorevi: Araca yon verir.
Pargalar::

- Direksiyon simidi

- Direksiyon mili

- Direksiyon digli kutusu

- Rot
. - Rot baslari
On diizen ayarlari: Rot ayari
Sistemin GCaligmasi: Araca yén vermek icin direksiyonu gevirdigimizde hareket
direksiyon mili ile direksiyon disli kutusuna oradan rot basi ve rotlara iletilerek yon
tekerleklere aktarilir.
Bakim ve Arizalari:

Direksiyon digli kutusundaki dislilerin agsinmamasi igin digli yagi ile yaglanir.

Rot baslarinin asinmasi direksiyon bosluguna sebep olur. Aracin rot ayari bozuksa arag
bir tarafa geker, lastikler igten distan duzensiz aginir.

SUSPANSIYON SiSTEMI

Gorevi: Yoldan araca gelen titresimleri azaltir.

Pargalari:
- Yaylar (Helezon yayi, Yaprak yay)
- Amortisor
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BAKIMLAR
Giinliik Bakim:

- Lastiklerin kontroli (Araca her biniste)
- Motor yag seviyesinin kontroll

- Sogutma suyu seviyesinin kontroli

- Fren hidrolik yadi seviyesinin kontroli
- Elektrik donaniminin kontrolu

- Yakit seviyesinin kontrol

- AkU suyu ve sarj durumu kontroli

- Isik ve ikaz sistemlerinin kontroll

Haftalik Bakim:
- Vantilatér Kayisi gerginlik kontroll

Ayhik Bakim:
- Hava filtresi temizligi

Alti Aylik Bakim:
- On diizen ayarlari kontrol edilir. Lastiklerin balans ayari yapilir ve yerleri
degistirilir.
- Far ayarlari kontrol edilir.
- Fren balatalari kontrol edilir
- Arag Uzerinde yaza ve kisa gore yapiimasi gereken degisiklikler yapilir.
Yilik Bakim:
- Aracin sogutma suyu bosaltilir. Sistem temizlenir.
- Aracin yakit deposu ve yakit sistemi temizlenir.
- Dizel motorlarda enjeksiyon pompasi ve enjektdr temizlenir ayarlari kontrol
edilir.

Yukaridaki bakim ifadeleri geneldir. Her arag
tablosuna gore bakimlari yapilmalidir.

servis kitaplarinda belirtilen bakim

RODAJ

Trafige yeni ¢ikan 0 km araglarin veya motoru yenilenen araglarin ilk
kullanim ve pargalarinin bir birine alisma dénemi olarak ilk bakima kadar gegen siireye
rodaj sliresi denir. (Genel olarak 0-3000 km arasi)

Araglar rodaj siiresi boyunca normal hizla kullaniimali, asiri hiz, ani durus ve
kalkis ve hep ayni vitesle siriis yapilmamalidir. Rodaj suresinin sonunda genel bir
kontrol ve bakim yapilir.

° Motor yagi ve yag filtresi degistirilir.

° Sogutma sistemi suyu kontrol edilir.

° Ak kontrol edilir.

° On diizen ayarlari ve tekerlek balans ayarlari kontrol edilir.
° Aragla ilgili genel bir kontrol yapilir.

MOTORUN DIGER PARGALARI

A- SABIT PARCALAR

Karoser: Aracin iskeletidir. Motor ve diger mekanizmalari tagir.

Silindir Blogu: Pistonlara ve krank miline yataklik eder.

Silindir Kapagu: silindirlerin Gst kismini érten parcadir.

Karter: Motorun alt tarafini kapatarak, hareketli motor parcalarini dis etkilerden koruyan
ve motor yagina depoluk eden pargadir.

Radyator: Sogutma suyuna depoluk eder.

Karbiirator: Motorda yanma islemi icin gerekli olan yakit — hava karigimini dizenleyen
ve bunu motorun ihtiyacina gére gesitli oranlarda karistiran bir mekanizmadir.

Hava Filtresi: Motor igerisine alinacak olan havayi temizleyip karblratére ve emme
manifolduna génderir.

Emme Manifoldu: Yakit karigimini karbiratorden silindire aktarilmasini saglayan
kisimdir.

Eksoz Manifoldu: Silindir igerisinde yanmis gazlarin egzos borusuna aktariimasini
saglayan kisimdir

Yag Filtresi: Yagi suizerek igerisindeki yabanci maddeleri temizler.

Endiiksiyon Bobini: 12 voltluk aki voltajini 15.000 volt ile 25.000 volt arasinda
yukseltir.

Buji: Kivileim ¢ikarmak suretiyle silindir icerisindeki Yakit- hava karigimini ateslemeyi
saglar.

Konjektor (Regiilator) : Alternatér ile Uretilen elektrigin voltajini sabitler.

B- HAREKETLI PARGALAR

Krank Mili : Pistondan aldigi dogrusal hareketi dairesel harekete gevirir ve bu hareketi
volan ve kavramaya iletir.

Kam Mili: Supablarin agiimasi ve kapanmasini saglar, yag pompasi, distribiitér ve yakit
otomatigini harekete gegirir.

Piston: Silindir igerisinde asagi ve yukari hareket ederek zamanlarin olusmasini saglar.
Piston Uzerinde iki tane sekman bulunur. ( Kompresyon sekmani, ve Yag Sekmani)
Sekmanlar, sizdirmazlik saglar. Piston kolu krank miline baghdir.

Yag Pompasi: Yagi karterden motorun hareketli parcalari Gzerine géndererek motorun
yaglanmasini saglar.

Yakit Pompasi: Yakiti depodan Karbiratére génderen pompadir.

Distribiitor: Endiiksiyon bobininden aldigi yiliksek voltaji atesleme sirasina gore
bujilere dagitir.

Mars Motoru: Motora ilk hareketi veren dogru akimli elektrik motorudur.

Alternator (Sarj Dinamosu): Motor galisiyorken elektrik dretir. Aklyl sarj eder. Aracin
elektrik ihtiyacini kargilar.

Devirdaim (Su) Pompasi : Radyatordeki suyu motordaki su kanallarina pompalar.
Enjeksiyon (Mazot) Pompasi: Piskirtme sirasina gore enjektorlere motorin pompalar.
Enjektor: Dizel motorlarda motorini silindir igerisindeki sicak hava lizerine basingli bir
sekilde puskirterek yanmayi saglar.

Supaplar: Motora yakit-hava girisini ve yanma sonucu olusan gazlarin motordan
¢ikisini saglar. Supaplar, emme ve egzoz supaplari olarak iki gesittir.
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